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INTRODUCAO

Este plano de trabalho tem por objetivo levar o aluno a compreender e resolver problemas
que envolvam distancia entre dois pontos e enxergar a eficacia da geometria analitica.

A ideia inicial é propor que os alunos explorarem a visdo geométrica, que Ihes permitirdo
imaginar, de forma indutiva, algum método para determinar a distancia entre dois pontos, a partir do
conhecimento das suas coordenadas, até a apresentacdo de métodos algébricos que permitem

deduzir e entender as formas de calcular a equacdo de uma reta.

Seréa apresentado o um video para se ter conhecimento da parte histérica da Geometria
Analitica e a aplicabilidade que a geometria analitica tem em nosso cotidiano, abordagem pratica e
teoria na sala de aula fica bem mais facil e interessante para 0s mesmos.

Sendo assim, este plano de trabalho apresenta atividades, que visam apresentar aos alunos o
plano cartesiano, seus pontos e suas retas de maneira simples. Enriquecendo desta forma o

aprendizado e a percepcao dos alunos acerca das propriedades envolvidas.

E importante, que os discentes compreendam e fixem de forma simples e dindmica o assunto

aqui abordado.




DESENVOLVIMENTO
Atividade 1

o Habilidade Relacionada: Resolver problemas envolvendo distancia entre dois pontos.

o Pré-Requisitos: Operag@es elementares com niimeros reais; resolugio de equacdes do 2°
grau; potenciacdo; produtos notéveis.H02-Associar pontos no plano cartesiano as suas
coordenadas e vice-versa.H16-Resolver problemas que envolvam a distancia entre dois
pontos no plano cartesiano.

e Tempo de Durago: 100 minutos

e Recursos Educacionais Utilizados: Video e livro didatico

e Organizacdo da Turma: Individual

o Objetivos: Apresentar o0 contexto histérico no qual foram definidos a Geometria
Analitica.Mostrar a importancia do contetido abordado em situac@es do cotidiano.

e Metodologia Adotada:

1. Geometria Analitica

1.1 Histérico da Geometria analitica

Apresentacdo do video “Tesouro Cartesiano” da série:Matematica na Escola (duragdo de
10:27), com o objetivo de informar o assunto a ser tratado.

1.2. Sistema Cartesiano

Na aula de hoje , vamos comecar com o sistema cartesiano.

Ele é constituido por duas retas x e y, perpendiculares entre si.
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Onde:

e A rreta x é denominada eixo das abscissas;

e Arretay é denominada eixo das ordenadas;

e O ponto 0 e denominado origem;

e O numero real a é denominado abscissa de P;

e O numero real b é denominado ordenada de P;

e O par ordenado (a,b) representa as coordenadas de P.

2-Distancia entre dois pontos no plano:

A distancia entre dois pontos distintos A(Xa , Ya)e B (Xg , Yg8) € 0 nimero real ndo negativo
d(A,B), também denominado como comprimento do segmento AB.

Observe 0s casos abaixo:

1° caso: O segmento AB € paralelo ao eixo dos X.
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Neste caso, as ordenadas dos pontos A e B sdo iguais, ou seja, ¥, = ¥.




A distancia entre os pontos A e B, ou o comprimento do segmento AB, é dada pelo mddulo da
diferenca entre as abscissas de A e B, de modo que:

dp = |x, — xg| (1)

Exemplo 1: Determinar a distancia entre os pontos A(—3,2) e B(4,2).
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dyp = |x, —xp|=|-3-4|=|-7|=7

2° caso: O segmento 4B é paralelo ao eixo dos y

: -

(8] Xa = Kp

Neste caso, as abscissas dos pontos A e B séo iguais, ou seja, x, = x. A distancia entre os

pontos A e B, ou o comprimento do segmento AB, é dada pelo médulo da diferenca das

ordenadas de A e B, de modo que:

dig =|¥s—¥5l (2)

Exemplo 2: Determinar a distancia entre os pontos A(3,-2) e B(3,3).
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dyg = |y, —vgl =1-2-3|=1-5|=5

3° caso: O segmento 4B é obliquo aos eixos

— l : > x

Este é o caso geral, pois a formula que encontraremos também resolve os dois casos anteriores.

Vejam que as retas que passam pelo ponto x; paralela ao eixo dos y e pelo ponto y, paralela ao

eixo dos x, definem um triangulo retangulo com hipotenusa AB. Aplicando o Teorema de Pitagoras

no triangulo ABC, obtemos:
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No entanto, temos que BC=|y, — yz| e AC=|x, — x| Se substituirmos em (3), vem que:

AB*= EN —x3|2 + |y, — ¥sl ? (4)

Como paratodo a € R, entdo |a|? = a2, reescrevemos a equacao (4):

(dﬂsjz = (x4 _xsjz +(¥a—¥8) :

Agora, basta extrairmos as raizes de ambos os lados da equagéao

dyp :w’f[x,q —x3]2+ (¥a—¥s) : (%)

Exemplo 3: Determine a distancia entre os pontos A(1,—1) e B(4,-5).
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dyp = w'l (1-4)*+ (-1-(-5))*= Hﬂ(—ajﬂ +(4)’=V9+16=V25=5

Exercicios:

1) Observando a Figura 1, identifique as coordenadas dos pontos indicados e complete as Tabelas 1,
2e3.

Coordenada Coordenada Coordenada

¢ « (

¢ « (

Tabela 1l Tabela 2 Tabela 3

Os valores esperados sao:




Coordenada Coordenada Coordenada

(1,2) (-2,-2) (-6,4)

6,2) 6,-2) (-2.,4)

Tabela 1 Tabela 2 Tabela 3

2) Considerando como unidade de medida o tamanho do quadrado da malha; determine a distancia
entre os pares de pontos: Ae B, CeD,EeF, CeF, DeB. Isto é calcule o comprimento dos
segmentos AB, CD, EF, CF e DB, mostrados nas Figuras 2 e 3. Complete as Tabelas 4 e 5 para
organizar as informacdes

Segmento Medida Segmento Medida

AB DB

cb CF

EF Tabela 5

Tabela 4

Os valores esperados sdo:




Segmento Medida Segmento Medida

AB DB

CD CF

EF Tabela 5

Tabela 4

Atividade 2
* Habilidade Relacionada: Geometria Analitica - Distancia entre dois pontos.

H16 - Resolver problemas que envolvam a distancia entre dois pontos no plano

cartesiano

* Pré-Requisitos: Identificar um ponto no plano, através das suas coordenadas; Teorema de

Pitagoras; modulo de um nimero real.

e Tempo de Duragdo: 25 minutos

e Recursos Educacionais Utilizados: Livro didatico

e Organizacado da Turma: Em dupla

o Objetivos: Revisdo e fixacdo através de atividades de avaliages.

Metodologia Adotada: Uma lista de exercicios extra para a melhor fixagdo da atividade
01.
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Lista de exercicios de fixacao
1)Sendo A(1,2); B(3,5) e C(6,7) vértices de um triangulo, classifique esse tridngulo em

escaleno,equilatero ou isdsceles.

2) Obtenha o valor de m para que a distancia do ponto A(m,1) ao ponto B(4,0) seja de 2 unidades.
3) A distancia da origem do sistema cartesiano ao ponto medio do segmento de extremos
(-2,-7)e(-4,1)é:
4) Classifique o triangulo ABC, de vértices A(-1,1); B(5,0) e C(1,2).
5) A distancia do ponto A(a,a) ao ponto B(6a,13a) é:
6) O valor de y, para qual e distancia do ponto A (1, 0) ao ponto B (5, y) seja 5 é:
7) O ponto pertencente ao eixo das abscissas que dista 13 unidades do ponto A (-2,5) é:
8) O ponto do eixo das ordenadas equidistantes dos pontos A( 1,2 ) e B (-2, 3) tem ordenadas?
9) O perimetro do tridangulo ABC dados A (-1,1), B (4,13)eC (-1,13)é:
10) O ponto do eixo Ox equidistante dos pontos (0,-1)e (4, 3) é:
11) Sendo A (3,1)B (4,-4)e C(-2,2) vértices de um tridangulo, mostre que esse triangulo €
isosceles e ndo é retangulo.
12) Sendo A (3; 1), B (4; -4) e C (-2; 2) os vértices de um triangulo, mostre que ele é isdsceles.
13) As coordenadas do ponto médio do segmento de extremidades (5; -2) e (-1; -4) séo:
14) O maior valor real de k para que a distancia entre os pontos A (k; 1) e B (2; k) seja igual a é:
15) Dados A (-1; 7) e B (4; y), se a distancia entre A e B for 5. Entdo y devera ser:

Gabarito

Questdo 1) isosceles
Questdo 2) m = +4
Questdo 3) dy,y = 3
Questdo 4) escaleno

Questdo 5) 13a
Questéo 6) 3

Questéo 7)10

Questdo 8) 4
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Questdo 9) 30

Questao 10) (3,0)

Questdo 11) isbésceles e ndo retangulo
Questdo 12) isdsceles

Questdo 13) (2; -3)

Questdo 14) 3

Questao 15) 10

Atividade 03

* Habilidade Relacionada: Célculo do coeficiente angular de uma

reta conhecendo dois pontos e a equacdo de uma reta.H15 — lIdentificar a
equacdo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos dados ou de um ponto e

sua inclinagdo.

e Pré-Requisitos: Identificar um ponto no plano, através das suas coordenadas.
Desenhar uma reta definida por dois pontos. Conhecer e identificar o angulo de
inclinacdo de uma reta. Conhecer a defini¢do da razéo trigonométrica tangente.
Identificar e saber calcular esta razdo em triangulos retangulos.

e Tempo de Duracdo: 150 minutos
e Recursos Educacionais Utilizados: Livro didatico
e Organizacdo da Turma: Individual

e Objetivos: Relembrar os conceitos sobre o angulo de inclinagdo definido por
uma reta. Compreender o conceito de coeficiente angular de uma reta. Perceber
que, para o célculo do coeficiente angular e a equagdo de uma reta é necessario e
suficiente, conhecer as coordenadas de dois pontos dessa reta.

e Metodologia Adotada:

Geometria Analitica

1. Areta

1.1. Equacdo fundamental da reta

12




Podemos representar uma reta r do plano cartesiano por meio de uma equacéo.

Essa equacdo pode ser obtida a partir de um ponto A(x,4, ¥,) e do coeficiente angular m

dessa reta.

Considere uma reta r ndo-vertical, de coeficiente angular m, que passa pelo ponto

A(x,4.¥4). Vamos obter a equagdo dessa reta, tomando um ponto P(x, y) tal que P # A.

P(x,y)

A(x,»)

0,

m = lga

A equacdo fundamenta da reta é:

Y VA
m= =y —y=m(x—xy)
X — XA
e Exercicio:

1- Considere a reta r definida pelos pontos A(1,4) e B(2,1):
a) Encontre o coeficiente angular da retar.
b) Determine a equacgdo da retar.

O aluno deve concluir que o coeficiente angular da reta é dado pela expressdo dada

abaixo:
1-4
m=-—=-3
2-1

Com o coeficiente angular, podemos tomar um ponto genérico M(X,y) e um ponto

qualquer da reta e obter a equacéo da reta:

b
=

_z=m=—3—>[:}r—lj=—3.(x—2]=—3x-|—6%y=—3x-|—?.

]

1.2. Equacéo geral da reta
Toda reta r do plano cartesiano pode ser expressa por uma equacao do tipo:

ax+ by +c=0
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Em que:
* a, b, e ¢ SA0 nUMeros reais;
* a e b ndo sdo simultaneamente nulos.

Podemos obter a equacédo geral de uma reta r conhecendo dois pontos ndo coincidentes

der:
A(xy, y,) e B(xy, v,)

Para isso, usa-se a condicao de alinhamento de A e B com um ponto genérico P(x,y) de

r.

Xg Vo 1 |=0-oax+by+c=0

0

/|

Essa equacdo relaciona x e y para qualquer ponto P genérico da reta. Assim, dado o

ponto P(m, n):

e seam+bn+c=0,Péoponto da reta;

e seam+bn+c=0,Pndo é ponto da reta.

e Exemplos:

1- Vamos considerar a equagdo geral da reta r que passa por A(1, 3) e B(2, 4).

Considerando um ponto P(x, y) da reta, temos:

1
1|=0= x+2y+d-6-dx-y=0=x—-y+2=0
1

B o
IO

2- Vamos verificar se os pontos P(-3, -1) e Q(1, 2) pertencem a reta r do exemplo

anterior.

14




Substituindo as coordenadas de Pem x -y +2 =0, temos: -3-(-1) +2=0—-3+1

+2 =0. Como a igualdade é verdadeira, entdo P € r.

Substituindo as coordenadas de Q em x -y + 2 =0, obtemos: 1 -2 + 2 # 0 .

Como a igualdade néo é verdadeira, entdo Q £ r.

1.3. Equacédo segmentaria

Considere a reta r ndo paralela a nenhum dos eixos e que intercepta 0s eixos nos

pontos P(p, 0) e Q(0, g), comp = 0 e g = 0.

\ Qg

\P(p. " .
-

0 \ o

A equacdo geral de r € dada por:
x v 1
p 0 l|=0=-gx-py+tpg=U=gxtpy—pg=0

g 1

Dividindo essa equacéo por pq{pg = 0), temos:

’qﬁ+ﬁ—‘p—g’=0:‘>i+£=02 E+£=1(E|:1uau;§-::- segmentan ada reta 1)

py Pa pd r g r d

e Exemplo:

1- Vamos determinar a equacdo segmentaria da reta que passa por P(3, 0) e Q(0, 2),
conforme o grafico:

15




p=3
g=2
\'1@ i+£=1
2 \ 3 2
P x
0 " >

3

1.4. EquacOes paramétricas
Sdo equacdes equivalentes a equacdo geral da reta, da forma x= f(t) e y= g(t), que
relacionam as coordenadas X e y dos pontos da reta com um parametro t.

x=i+2

{_ +1,tER
Assim, por exemplo, '~ 7

, 80 equacdes paramétricas de uma reta r.

Para obter a equacdo geral dessa reta a partir das paramétricas, basta eliminar o
parametro t das duas equacoes:

X=t+2=t=x-2

Substituindo esse valoremy =-t + 1, temos:

y=—-(x—-2)+1=-x+3- x+y— 3 = 0(equacdo geral der)

1.5. Equagdo Reduzida

Considere uma reta r ndo-paralela ao eixo Oy:

AV

s

b4
0 \; >

Isolando y na equacdo geral ax + by + ¢ = 0, temos:

a £
by =-ax-c¢ =>—E.x— -

b
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=)
- -—=g
Fazendo # b temos:
y =mx + q
Chamada equacgdo reduzida da reta, em que m = — E fornece a inclinacdo da reta em
relacdo ao eixo OX.

Quando a reta for paralela ao eixo Oy, ndo existe a equacdo na forma reduzida.
2. Exercicios de fixacao:

Utilizar exercicios do livro didatico, paginas 15 e 16, para fixacdo dos conteudos
abordados nesta atividade.

Atividade 04

* Habilidade Relacionada: Calculo do coeficiente angular de uma reta
conhecendo dois pontos e a equacgdo de uma reta.

H15 — Identificar a equacdo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos

dados ou de um ponto e sua inclinacao.

e Pré-Requisitos: Identificar um ponto no plano, através das suas coordenadas.
Desenhar uma reta definida por dois pontos. Conhecer e identificar o angulo de
inclinacdo de uma reta. Conhecer a definicdo da razdo trigonométrica tangente.
Identificar e saber calcular esta razdo em triangulos retangulos.

e Tempo de Duragéo: 25 minutos

e Recursos Educacionais Utilizados: Livro didatico

e Organizacdo da Turma: Dupla

e Objetivos: Fixacdo e revisdo dos contetidos abordados na atividade anterior.

e Metodologia Adotada:

17




e Uma lista de exercicios para a melhor fixacdo da atividade 03. Com base no
livro didatico adotado pela escola, os exercicios serdo das paginas 68 e 69 do

livro “Matematica Ciéncia e Aplicacdes — Volume 03”.

Colégio Estadual Coronel Francisco Lima

Professora: Jocimar Data: /[ Turma: 3001

Aluno(a): Ne°:

Avaliacao de Matematica

QUESTAO 01

Calcule a distancia entre os pontos dados:
a) A(3,7) e B(1,4) Resposta: V13
b) E(3,1) e F(3,5) Resposta: 4

¢) H(-2,-5)e O(0,0)  Resposta: 29

QUESTAO 02

Demonstre que o triangulo com os vértices A(0,5), B(3,-2) e C(-3,-2) € isosceles e
calcule seu perimetro.

Resposta: Perimetro= 2v/58 + 6

QUESTAO 03

A distancia entre os pontos A(-1, 5), B(0,y) é V5. Determine a ordenada do ponto B.
QUESTAO 04

Determine a equagéo da reta que passa pelos pontos A(-1,-2) e B(5,2).

Resposta: y=2/3x + 2/3 - 2

QUESTAO 05

No sistema de coordenadas cartesianas a seguir, esta representado o triangulo ABC.
Em relacdo a esse triangulo, demonstre que ele é retangulo.

18




Resposta:

AB=6,2)
AR = ~30
AC=1,2)
AC =T
BC= (4, 4)
BC =32

Logo: |ABI® = |AC” « BCP
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AVALIACAO

A avaliacdo envolve aluno e professor e deve ser realizada de maneira que ambos possam
avaliar o quanto se desenvolveu cada uma das competéncias relacionadas aos temas estudados.

As tarefas feitas nas atividades 2 e 4, feitas individualmente com consulta em 50 minutos,
servirdo para o docente observar se os alunos entenderam o assunto.

E apropriado verificar os acertos dos alunos nas questdes relacionadas com o tema que
constardo no SAERJINHO. Este serd outro método de avaliacdo. Porem, nele o professor podera
verificar a aprendizagem nao apenas no assunto que norteou este plano de trabalho, mas também em
contetidos estudados no bimestre anterior.

Aplicacdo de uma avaliacdo escrita individual, teste sem consulta, (100 minutos) para
investigacdo da capacidade de utilizagcdo de conhecimentos adquiridos para a resolucéo das questdes
envolvendo a geometria analitica aqui estudada.

Neste plano de trabalho procurei utilizar os novos conhecimentos que obtive com os planos
de acdo da formacdo continuada. Queria poder explorar o roteiro de agdo 3, mas infelizmente a
escola ndo podera disponibilizar o laboratério a tempo.

Mais uma vez, apesar de ndo ter a possibilidade de apresenta-los 0 Geogebra, pedi para
aqueles que tivessem a curiosidade em aprender pesquisar mais sobre 0 programa e tirarem as

davidas comigo.
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