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PLANO DE TRABALHO

Assunto: Introducdo a Geometria Espacial



Introducéo:

Este plano de trabalho visa ao incentivo do aluno ao estudo de Geometria Espacial. E
importante sensibilizar o aluno para o valor do seu estudo na solugdo de problemas do
uso cotidiano e proporcionar-lhe, entretanto, condi¢bes para a sua aprendizagem. Os
alunos sdo expostos a pouquissimas situacdes que ilustrem a aplicacdo dos conteudos
matematicos a vida diaria.

A fim de suprir esta deficiéncia e ndo apresentar o contetdo de forma assustadora, este
plano de trabalho mostra algumas situacdes em que se aplica no dia a dia. Querendo
sensibilizar os alunos para sua importancia, estimulando o seu desenvolvimento nesse
calculo.

Além disso, faz uma abordagem sobre Geometria Espacial, onde havera necessidade
de reforcar o estudo sobre poligonos.

Desenvolvimento:

Atividade 1 — Conhecendo Geometria Espacial

Habilidade relacionada:

Compreender os conceitos primitivos da
Reconhecer as posicoes de retase planos no espaco.
Resolver problemas envolvendo geometria espacial.

Pré-requisitos: Tipos de poligonos

Tempo de Duracgdo: 200 minutos.

Recursos Educacionais Utilizados: Quadro, caneta, explicacdes e lista de exercicios
como ferramenta para a fixacdo de contetdos.

Organizagdo da turma: Individualmente ou em grupo.

Objetivos: Desenvolver as habilidades relacionadas a Geometria espacial.
Fixacdo dos conhecimentos através de exercicios.
Mostrar a importancia do assunto e sua aplicagdo no dia a dia.

Metodologia adotada:

Precisamos justificar o estudo de Geometria Espacial como forma de representar dados
para a resolucédo de problemas.

Utilizar a aula expositiva para introduzir o assunto.

Propor a resolucéo de exercicios referentes ao cotidiano do aluno e corrigi-lo para
eliminar as duvidas.



Introduzir o tema mostrando o objetivo dos estudos que estdo por vir.

Mostrar os tipos de problemas que podem ser resolvidos através do contetido e
entregarpara os alunosuma folha contendo um resumo contendo os conceitos.
Apresentar o conteudo através de exemplos simples e praticos.

Distribuir lista de exercicios.

Acompanhe através do estudo as aplicacoes.

Geometria Espacial

Conceitos primitivos
S&o conceitos primitivos ( e, portanto, aceitos sem defini¢do) na Geometria espacial os conceitos de

ponto, reta e plano. Habitualmente, usamos a seguinte notacéo:

&
e pontos: letras maiusculas do nosso alfabeto *
e retas: letras mindsculas do nosso alfabeto
e planos: letras minusculas do alfabeto grego
Explicar

Ponto: um furo, uma estrela no céu, o centro do campo de futebol, etc. Reta: podemos dizer

que a reta é formada por infinitos pontos, como uma caneta, uma corda esticada, lados de um

campo de futebol, as traves do gol, os raios solares, etc Plano: a superficie de uma parede, o
chédo, um quadro, universo, etc.

Observacéo: Espaco € o conjunto de todos 0s pontos.
Por exemplo, da figura a seguir, podemos escrever:
Fer

e sy
S ver i

Axiomas

Axiomas, ou postulados (P), sdo proposi¢des aceitas como verdadeiras sem demonstracgéo e que
servem de base para o desenvolvimento de uma teoria.

Temos como axioma fundamental:existem infinitos pontos, retas e planos.

Postulados sobre pontos e retas

P1)A reta é infinita, ou seja, contém infinitos pontos.
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P,)Por um ponto podem ser tragadas infinitas retas.

P3) Por dois pontos distintos passa uma Unica reta.

P,) Um ponto qualquer de uma reta divide-a em duas semi-retas.
‘\-\:\

PostulPostulados sobre o plano e o espaco

Ps) Po Ps) Por trés pontos ndo-colineares passa um Unico plano.
5

Ps) O plano é infinito, isto &, ilimitado.
P;) Por uma reta pode ser tragada uma infinidade de planos.

Pg) Toda reta pertencente a um plano divide-o em duas regifes chamadas semiplanos.
Pg) Qualquer plano divide o espaco em duas regides chamadas semi-espagos.

Posicdes relativas de duas retas
No espaco, duas retas distintas podem ser concorrentes, paralelas ou reversas:

Cloncorrentes Faralelas
e ={F} ros={}
B L Y
5 fol S
5
"4
Feversas
rs={ )

s exste plano que copntenha

t &3 simultanea mente



Temos que considerar dois casos particulares:

o retas perpendiculares; F-- =

e  retas ortogonais:

rl terls=atis

i e
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Posicdes relativas de reta e plano
Vamos considerar as seguintes situacoes:
a) reta contida no plano

Se uma reta r tem dois pontos distintos num plano £, entéo r est4 contida nesse plano:
Ae aeBe

= r T
Aer eRBer

b) reta concorrente ou incidente ao plano

H n " x For=
Dizemos que a reta r "fura” o plano & ou que r e £ sdo concorrentes em P quando a= {5} .

Observagdo: A reta r é reversa a todas as retas do plano que ndo passam pelo ponto P.
c) reta paralela ao plano

Se uma reta r e um plano £ néo tém ponto em comum, ent&o a reta r é paralela a uma reta t contida no
plano £ portanto, r // &
riftetca=rifa
Em £ existem infinitas retas paralelas, reversas ou ortogonais a r.

P1;) Se dois planos distintos tém um ponto em comum, entdo a sua intersec¢ao é dada por uma Unica reta
que passa por esse ponto.

Posicdes relativas de dois planos
Consideramos as seguintes situacdes:
a) planos coincidentes ou iguais

b) planos concorrentes ou secantes



B L

Dois planos, , sS40 concorrentes quando sua intersec¢ao é uma Unica reta:

Y ST

c) planos paralelo

TE L . s 2 .
‘ # , sS40 paralelos quando sua intersecgdo € vazia:

Dois planos,

il = ar =1 )

Projecéao ortogonal
A projecdo ortogonal de um ponto P sobre um plano £ ¢ a intersecgdo do plano com a reta
perpendicular a ele, conduzida pelo ponto P:

X3

A projecao ortogonal de uma figura geométrica F( qualquer conjunto de pontos) sobre um plano £ é
0 conjunto das projecdes ortogonais de todos os pontos de F sobre £ :

Distancias

A distancia entre um ponto e um
plano é a medida do segmento cujos
extremos sdo o ponto e sua projecédo
ortogonal sobre o plano:

A distancia entre uma reta e um
plano paralelo é a distancia entre um
ponto qualquer da reta e o plano:

dig=EFP

A distancia entre dois planos
paralelos é a distancia entre um ponto
qualquer de um deles e o outro plano:

A distancia entre duas retas
reversas, r e s, é a distncia entre um
ponto qualquer de uma delas e o plano
que passa pela outra e é paralelo a
primeira reta;

d,, =PF
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SOLIDOS GEOMETRICOS
ET
P M

POLIEDROS CORPOS REDONDOS

Passar o video para os alunos:uma video-aula que apresenta Sélidos Geométricos
http://www.ocw.unicamp.br/fileadmin/user_upload/cursos/au909/CDgeo2/serverV3.swf

Conversar com os alunos onde podemos encontrar sélidos em nosso cotidiano? varios
sdo 0s contextos em que os Solidos Geométricos estdo presente: nos esportes, na
natureza, nos alimentos, nas obras de arte, etc.

Em seguida apresentar o assunto:

Nessa aula apresentar atividades que poderdo servir para desenvolver a capacidade de 0s
alunos reconhecerem os diferentes tipos de sélidos geométricos no seu cotidiano,
através de atividades que utilizam o computador e/ou podem ser realizadas com objetos
comuns ao seu dia-a-dia.
Para darmos inicio a essa aula utilizar o software Geogebra.

Comecando o estudo as aplicacdes havera necessidade de reforcar o estudo sobre
poligonos.

Poliedros
Chamamos de poliedro o sélido limitado por quatro ou mais poligonos planos, pertencentes a planos
diferentes e que tém dois a dois somente uma aresta em comum. Veja os exemplos:

Os poligonos sdo as faces do poliedro; os lados e os vértices dos poligonos séo as arestas e 0s vértices
do poliedro.

Poliedros regulares

Um poliedro convexo é chamado de regular se suas faces sdo poligonos regulares, cada um com o
mesmo numero de lados e, para todo vértice, converge um mesmo nimero de arestas.

Existem cinco poliedros regulares:

| Poliedro | Planificacéo | Elementos

4 faces
triangulares
4 vértices

Tetraedro: quatro faces 6 arestas

6 faces
quadrangulares
8 vértices

e Hexaedro: seis 12 arestas

faces

8 faces
triangulares
6 Vvértices

Octaedro: oito faces 12 arestas




12 faces
pentagonais
20 vértices
e Dodecaedro: 30 arestas
vinte faces
20 faces
triangulares
12 vértices
e Icosaedro: vinte 30 arestas
faces

Para que os alunos compreendam o processo, sugerir a construcao de
poliedros em cartolina, canudos e suas planificagoes.

ii
*%

Relag&o de Euler

FACE

TARESTA

VERTICE

Em todo poliedro convexo € vélida a relagdo seguinte:
V-A+F=2
em que V é o nimero de vértices, A é o nimero de arestas e F, 0 nimero de faces.
Observe os exemplos:

[
| |
T

| I
L

V=8 A=12 F=6 V=12 A=18 F=8
8-12+6=2 12-18+8=2

Mostrarexemplos para que se compreenda como utilizar a formula.:

1) Arquimedes descobriu um poliedro convexo formado por 12 faces pentagonais e 20
faces hexagonais, todas regulares. Esse poliedro inspirou a fabricagéo da bola de futebol
que apareceu pela primeira vez na Copa do Mundo de 1970. Quantos veértices possui
esse poliedro?

< -
(3 N
4,.—.3
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http://www.grupoescolar.com/pesquisa/piramides.html
http://static.infoescola.com/wp-content/uploads/2010/05/poliedro-bola.jpg

Como o poliedro tem 12 faces pentagonais, entdo:  12.5 =60
O poliedro tem 20 faces hexagonais, assim 20 .6 = 120,
logo: F=12+20=32

Cada aresta foi contada duas vezes, portanto temos:2A = 60 + 120 2A =180 A =180/2
A=90

Como o poliedro é convexo, vale a relacdo de Euler,V — A + F = 2, portanto:
V-90+32=2

V=2+90-32

V=60

Assim, o numero de vértices é 60.

2) Determinar o nimero de arestas e o nimero de vértices de um poliedro convexo com
6 faces quadrangulares e 4 faces triangulares.

Como o poliedro tem 6 faces quadrangulares, calculamos: 6 . 4 =24
O poliedro tem 4 faces triangulares: 4 . 3 =12

Como cada aresta foi contada duas vezes, o numero total de arestas é: A = (24+12)/2 =
18

Temos entdo F =10,A = 18.
Aplicando a relagéo de Euler:
V-A+F=2
V-18+10=2

V=10

Logo, o poliedro tem 18 arestas e 10 vértices.

Podemos associar objetos a Solidos Geométricos



Piramites om fronte a0 Museu do Lauwe - Parts.

Vocé sabia que...

Os artistas plasticos, os arquitetos, os paisagistas usam o contraste dos corpos redondos e dos poliedros,
das linhas curvas e retas, na harmonia de suas criacdes? Observe a beleza da Praca dos Trés Poderes, em
Brasilia, onde se localiza o Congresso Nacional.

Como se V&, muitos desses exemplos citados acima, nos mostram que no dia a dia
nos deparamos Sélidos Geométricos.

Sao figuras presentes no cotidiano.

Dando sequéncia a identificacdo e classificagdo de sélidos no cotidiano, sugerir aos alunos que
tragam de casa diferentes embalagens e objetos que podem ser identificados como solidos
geomeétricos para se fazer a comparacao de poliedros e corpos arredondados (caixas de sabao
em po, remédios, leite, latas de milho, ervilha, dados, entre outros).


http://4.bp.blogspot.com/-jvO1I3kAQzc/TtLag3OumgI/AAAAAAAAACU/qyHfKO3g6vk/s1600/images.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-jvO1I3kAQzc/TtLag3OumgI/AAAAAAAAACU/qyHfKO3g6vk/s1600/images.jpg
http://1.bp.blogspot.com/-4SMk4_WqiCc/T-OFd9BI77I/AAAAAAAAAV0/X_p-NJeAy_A/s1600/oi4.png

EXEMPLOS DE FICHAS PARA JOGO DA MEMORIA
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Objetivos do Jogo:
Identificar propriedades e representacoes de sélidos geométricos.
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http://www.mathema.com.br/e_medio/jogos/poliedros/poliedro_cartas.pdf

Testando os seus conhecimentos do aluno (pode-se escolher algumas atividades para
serem feitas em sala e o restante para serem feitas em casa).

Exercicios para praticar

1. Classifique em verdadeiro (V) ou falso (F):

a) Por um ponto passam infinitas retas.

b) Por dois pontos distintos passa uma reta.

¢) Uma reta contém dois pontos distintos.

d) Dois pontos distintos determinam uma e uma s0 reta.
e) Por trés pontos dados passa uma so reta.



2. Classifique em verdadeiro (V) ou falso (F):

a) Trés pontos distintos séo sempre colineares.

b) Trés pontos distintos sdo sempre coplanares.

¢) Quatro pontos todos distintos determinam duas retas.

d) Por quatro pontos todos distintos pode passar uma so reta.
e) Trés pontos pertencentes a um plano sao sempre colineares

3. Classifique em verdadeiro (V) ou falso (F):

a) Quaisquer que sejam os pontos A e B, se A é distinto de B, entdo existe uma reta a tal
que AEQ e BEQ.

b) Quaisquer que sejam os pontosP e Qeasretasres, se P e distintode Q,ePe Q
pertencem asretasres, entdor =s.

¢) Qualquer que seja uma reta r, existem dois pontos A e B tais que A é distinto de B,
comAEreBeEr.

d) Se A =B, existeumaretartal que A,BE r.

4) Considere as figuras abaixo

As figuras |, 11 e 111 correspondem, respectivamente, as planificacoes de:
a) cone, esfera e cilindro

b) cone, piramide e cilindro

C) cone, esfera e cubo

d) cilindro, cubo e piramide

e) cone, cilindro e cubo

5) Indique o nimero de Vértice, Aresta e Face do poliedro abaixo:

a)V=8A=12eF=6
b)V=8A=8eF=4
c0)V=6,A=12eF=5

d)V=8A=2eF=4

6) Os poliedros recebem nome de acordo com o numero de faces que apresenta, marque
a opcéo correta de acordo com a ordem em que eles estdo apresentados:

a) tetraedro, octaedro, hexaedro, dodecaedro eicosaedro


http://www.google.com.br/imgres?q=planifica%C3%A7%C3%A3o+de+s%C3%B3lidos&um=1&hl=pt-BR&sa=N&rlz=1T4ADRA_pt-BRBR436BR436&biw=1120&bih=565&tbm=isch&tbnid=iWnuYalfCi3FeM:&imgrefurl=http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm98/icm24/cone.htm&docid=HS_hAgGufJKAEM&imgurl=http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm98/icm24/images/plan_con.gif&w=277&h=305&ei=kHdfUOb1OtS80QGav4CgDw&zoom=1&iact=hc&vpx=239&vpy=231&dur=2077&hovh=236&hovw=214&tx=130&ty=163&sig=106981793450641009094&page=2&tbnh=159&tbnw=152&start=21&ndsp=15&ved=1t:429,r:11,s:21,i:177
http://www.google.com.br/imgres?q=planifica%C3%A7%C3%A3o+de+s%C3%B3lidos&um=1&hl=pt-BR&sa=N&rlz=1T4ADRA_pt-BRBR436BR436&biw=1120&bih=565&tbm=isch&tbnid=iWnuYalfCi3FeM:&imgrefurl=http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm98/icm24/cone.htm&docid=HS_hAgGufJKAEM&imgurl=http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm98/icm24/images/plan_con.gif&w=277&h=305&ei=kHdfUOb1OtS80QGav4CgDw&zoom=1&iact=hc&vpx=239&vpy=231&dur=2077&hovh=236&hovw=214&tx=130&ty=163&sig=106981793450641009094&page=2&tbnh=159&tbnw=152&start=21&ndsp=15&ved=1t:429,r:11,s:21,i:177

b) tetraedro, icosaedro, hexaedro, octaedro edodecaedro
c) hexaedro, tetraedro, octaedro, dodecaedro eicosaedro

d) tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro eicosaedro




7) Determine o numero de Vvértices de um poliedro convexo que tem trés faces triangulares, uma face
quadrangular, uma face pentagonal e duas faces hexagonais.

8) (PUC —SP) O namero de vértices de um poliedro convexo que possui 12 faces triangulares é:

a) 4 b) 12 c) 10 d) 6 e) 8

9)Determine 0 numero de vertices de um poliedro convexo que tem 3 faces triangulares, 1 face
quadrangular, 1 pentagonal e 2 hexagonais. (resposta V = 10)

10) Num poliedro convexo de 10 arestas, o0 nimero de faces é igual ao numero de vértices.
Quantas faces tem esse poliedro? (resposta F = 6)

11) Um poliedro convexo tem 11 vértices, o numero de faces triangulares igual ao nimero de faces
juadrangulares e uma face pentagonal. Calcule o nimero de faces desse poliedro. (resposta F = 11)

12) Calcule o nimero de faces triangulares e o namero de faces quadrangulares de um poliedro com
20 arestas e 10 vértices. (F3 = 8 eF4 = 4)

13)(CESGRANRIO) Um poliedro convexo e formado por 80 faces triangulares e 12

pentagonais. O nimero de vértices do poliedroé:
a) 80 b) 60 c) 50 d) 4e) 36

14)(Escola Naval) Um poliedro convexo é formado por 10 faces triangulares e 10 faces

pentagonais. O numero de diagonais desse poliedro é:
a) 60 b) 81 c) 100 d) 121 e) 141

15)Numa molécula tridimensional de carbono, os atomos ocupam o0s vertices de um
poliedroconvexo com 12 faces pentagonais e 20 faces hexagonais regulares, como em uma
bola de futebol. Qual € o nimero de atomos de carbono na molécula? E o niumero de ligacbes

entre esses atomos? (resposta 60 atomos e 90 ligagdes)



16)Um poliedro possui numero impar de vértices da base, e seu nimero de faces laterais
é a metade do numero de arestas da base de um prisma hexagonal. Qual é o poliedro que
estamos escrevendo?

a) piramide de base pentagonal
b) prisma de base triangular

c) piramide de base triangular
d) prisma de base pentagonal

17)Em qual das pirdmides a seguir posso associar a carta propriedade 6 faces/ faces
laterais triangulares ?

a) piramide de base triangular

b) piramide de base quadrangular
c) piramide de base pentagonal
d) piramide de base hexagonal

18)Das propriedades a seguir, quais podemos relacionar a um octaedro regular?

a) 10 vértices, 7 faces, 15 arestas
b) 6 vértices, 8 faces, 12 arestas
c) 6 vértices, 8 faces, 12 arestas

19)Assinale a alternativa que apresenta poliedros com nimero par de vértices e nimero
impar de faces e arestas:

a) Prisma reto de base retangular e piramide reta de base
triangular

b) prisma hexagonal regular e piramide pentagonal regular
c) prisma triangular reto e prisma pentagonal reto

d) prisma reto de base triangular e piramide obliqua de base
Triangular

PREENCHA A CRUZADINHA:
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Avaliacao

O desempenho do aluno serd avaliado considerando a participacdo nas atividades propostas. Sera
distribuido listas de exercicios, os alunos que fizerem, veremos que 0s objetivos foram alcancados. Caso
os alunos néo tenham alcancado poderemos fazer atividades extra classe.

Os alunos que participaram das atividades e néo tiveram dificuldade em aplicar os conceitos, dominam
bem os poligonos. Ha4 uma grande dificuldade nesse assunto.

Aplicando este plano de trabalho voltado para a realidade do aluno, o assunto facilita a compreenséo dos
alunos.
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