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" . o Campo Algébrico Fungdo polinomial do
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Simbdlico 1° grau.
a
DINAMICA Tudo em fun¢do da Matematica.
HABILIDADE BASICA H42 — Identificar a localizagdo de ndimeros racionais na reta numérica.

H61 — Associar o grafico de uma fungao polinomial do 12 grau a sua

representagdo algébrica ou vice-versa.
HABILIDADE PRINCIPAL _ _ o _ :
H53 — Associar o conceito de fungdo linear a variagdo proporcional

entre grandezas.

Identificar uma fungdo polinomial do 12 grau descrita através do seu
CURRiCULO MiNIMO grafico cartesiano e compreender o significado dos coeficientes de uma
funcdo polinomial do 12 grau.

Professor, nesta dindmica vocé ira desenvolver as seguintes etapas com seus
alunos.
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Professor

ETAPAS ATIVIDADE TEMPO ORGANIZACAO REGISTRO

Compartilhar Localizando na

1 L L 15 a 20 min. Em dupla Individual
ideias reta numérica.
o Um novo Medidinha 15 320 min. Grupos de 4 individual
olhar... Certa alunos
—Vendendo
i Crepe
3 Fique p?r 25 a 35 min. Em dupla Individual
dentro! — Um passeio
de Taxi
4 Quiz Quiz 10 min. Individual Individual
Andlise das

Andlise das res- . . -
5 respostas ao . 15 min Coletiva Individual
postas ao Quiz

Quiz
Esta é uma se¢do de aprofundamento, para depois da dindmica.
Para Saber + O aluno pode realizar, quando desejar, mas o professor precisa ler
ELEX antes da aula.

Agora, é com Para o aluno resolver em casa ou noutra ocasido e consultar o pro-

vocé! fessor se tiver duvidas.

APRESENTACAO
¢

Ol3, professor:

O campo algébrico é um ramo de conteidos da matematica contido nos Para-
metros Curriculares Nacionais (PCN) e nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), assim
como, no curriculo minimo da SEEDUC. A nossa perspectiva é dar um foco mais atualiza-
do no ensino da algebra, fazendo abordagens contextualizadas, procurando desenvolver
0 pensamento e o raciocinio e, ainda preparar os alunos a pensar matematicamente.

Essa dindmica busca desenvolver o pensamento algébrico envolvendo gene-
ralizacGes a partir de experiéncias com numeros e operac¢oes, formalizando algumas
ideias propostas nas atividades com o uso de um sistema de simbolos e explorando os
conceitos de padrdo e de fun¢do. Destacamos que cada uma das atividades foi planeja-
da para atender os pontos de maior caréncia na aprendizagem do aluno.

Bom trabalho!



COMPARTILHAR IDEIAS

Objetivo
Identificar a localizagdo de numeros racionais na reta numérica.
Descri¢do da atividade

A proposta desta atividade visa a identificacdo dos nimeros racionais na reta
numérica. Sabemos que a localizacdo destes nimeros, bem como a comparacao entre
dois nimeros como maior, menor ou igual é uma dificuldade recorrente em sala de
aula. Na atividade proposta é dada uma reta numérica e a respectiva divisdo da uni-
dade em décimos, nela queremos que sejam marcados os numeros solicitados, bem
como as observagdes dos alunos e a justificativa da localizagdo escolhida.

Professor, a seguir, apresentamos a atividade proposta aos alunos.

Vamos comegar?

4 5
Indique na reta dada abaixo a localizagdao dos numeros E e 2 Justifique a

localizagdo e sua forma de pensamento nesta escolha.
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2. Indique a localizagdo dos numeros — 0,8 e — 1,25, bem como dos seus simé-
tricos. O que vocé pode observar?
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2. Determine agora numeros com representacao decimal que sdo localizados

8

7’

. . . 6 1 5
da mesma maneira, respectivamente, que os numeros —, ==,
5 4 2

Localize-os na reta dada.

3 i 2 4 |0 i1} 2 3
v v v v
_3 _1 8 6
2 4 10 5
=2.5 -0,25 08 12




Determine, agora, nimeros com representacao fracionaria que sao loca-
lizados no mesmo ponto, respectivamente, que os numeros 0,3 e — 2,4.
Localize-os na reta dada.
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Recursos necessarios

Encarte do aluno.

A atividade deverd ser realizada em dupla de alunos e o registro individual.

Professor, no item (1), é importante que verifique se o aluno compre-

ende que 44 positivo e menor do que 1, e que > por sua vez estd

5 4



Professor

entre 1 e 2. Garanta que o aluno seja o mais preciso possivel ao fazer

a localizagdo, pois disso depende a conclusdo do proximo item.

Professor, no item (2), o aluno deve perceber que 0,8 e 1,25, simé-
tricos dos numeros dados, se localizam na reta numérica da mesma
. ... 4 5
forma que os numeros fraciondrios — e —. Garanta que o aluno te-
5 4
) 4 o .
nha compreendido que 0,8 e — , por exemplo, sGio 0 mesmo numero,
5

representado de modo diferente.

. 8
Professor, no item (3), os alunos devem perceber que — tem a mes-
10
o 4 . . .
ma localizagdo que — . E interessante que eles observem isso primeiro
e que, apenas depois, seja falado um pouco sobre fracbes equivalen-
tes. Incentive-os a concluirem que as fracbes sdo equivalentes, inter-

venha somente se houver qualquer duvida.

Professor, no item (4), aproveite as vdrias respostas que devem sur-

gir para falar sobre fracoes equivalentes. Aparecerdo provavelmen-

te os numeros li’ para a representag¢do de 0,3. No caso de — 2,4,

caso so seja citada a fragdo —i—g, leve-os a refletir, pelo menos, sobre
12

2
——,—2—, por exemplo.
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UM NOVO OLHAR l\

Objetivo

Calcular o IMC — indice de massa corporal de cada integrante do grupo, com-
parando e classificando cada integrante.



Descri¢cdao da atividade

Esta atividade procura dar contexto a niUmeros racionais. Nela optamos pelo
calculo do IMC e a ordenacdo dos valores calculados. Espera-se, desta forma, que os
alunos incorporem a aplicagdo bem como a necessidade de utilizagdo destes nimeros
em situacoes cotidianas.

Cada aluno do grupo deve registrar o seu peso em quilogramas e a sua altura
em metros, para em seguida, efetuarem o cdlculo do IMC e a sua classificagao.

Vamos comegar?

O indice de Massa Corporal (IMC) é o indicador para o diagndstico do sobre-
peso e da obesidade. Para o cdlculo do IMC considera-se o peso em quilogramas e a
altura em metros.

_ peso
(altura)’

Tabela 1: Classificagdo de Peso pelo IMC

CLASSIFICAGAO IMC (KG/M2)
Baixo Peso < 18,5
Peso Normal De 18,5 até 24,9
Sobrepeso >25,0
Pré-obeso De 25 até 29,9
Obeso | De 30,0 até 34,9
Obeso Il De 35 até 39,9
Obeso Il >40,0

Fonte: http://www.abeso.org.br/pdf/diretrizes2010.pdf

Preencha a tabela abaixo com os dados coletados

NOME PESO (KG) ALTURA (M2) IMC CLASSIFICA(,‘RO
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Coloque os valores encontrados do IMC do seu grupo em ordem crescente.

Recursos necessarios
Encarte do aluno;

Fita métrica, uma para cada grupo, mas o calculo pode ser feito de modo
aproximado, através do relato dos alunos do seu peso e da sua altura;

Balanca doméstica, se possivel;

Calculadora.

Professor, esta atividade foi programada para ser efetuada com gru-
pos de quatro (4) alunos, porém os registros devem ser individuais;

Professor

Caro Professor, este € um bom momento para aproveitar e trabalhar
a localizagdo de numeros racionais na reta numérica;

Oriente aos alunos na medida de altura e massa corporal, quando
dispuserem da fita métrica e balanga;

Oriente os alunos na utiliza¢éo da calculadora para o cdlculo do IMC.

Por fim, se ndo tiver meio de utilizar uma balanga, pega que os alunos
informem o ultimo valor que obtiveram quando pesaram. Ou ainda,
vocé pode pedir na aula anterior que eles tentem se pesar e tragam
o resultado.



FiQuE POR DENTRO! -

Objetivo

Na atividade 1: identificar a expressdao algébrica que representa o gra-
fico de uma funcdo polinomial do 12 grau, dado o grafico de uma funcdo da forma
y=ax+b,com g=0.Na atividade 2: Identificar a expressao algébrica que representa
o grafico de uma funcgao polinomial do 12 grau, dado o grafico de uma funcdo da forma
y=ax+b,coma’ 0e p=0.

Descrigao da atividade

Dizem que uma imagem vale mais que mil palavras, correto? Isso sera verda-
deiro para as fungGes, em que a imagem nesse caso é o grafico. A atividade proposta
é a resolucdo de problema através de uma situacdo grafica proposta. Optamos por
utilizar grafico por ser “mais divertido e proveitoso” interpretar e construir graficos
relacionados a situacoes reais.

Leia atentamente a situacdo problema abaixo.

Renato estd tentando obter mais dinheiro para se casar, estd vendendo crepe
em um carrinho em dias de jogos importantes no Engenhdo. Para tanto, ele aluga, por
RS 50,00, o carrinho por cada dia de uso. Ele vende cada crepe por RS 5, 00 e seus cus-
tos (condimentos, recheios, massa, guardanapos e outros produtos de papel) sdo, em
média, cerca de RS 3, 00 por unidade, logo o lucro de um Unico crepe é de RS 2,00. Para
facilitar suas impressdes acerca do negdcio, Renato construiu um grafico referente a
alguns possiveis resultados com base em vendas hipotéticas.

2% 30 35 40 45 S0 55 6D G5 70 75 BD 85 G0 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
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Com base no grafico acima, onde o eixo horizontal representa a quantidade
de crepes vendidos e o eixo vertical o saldo, responda:

2. Quanto mais crepe Renato vender, maior serd o lucro, ja no inicio?

Resposta

Ndo, pois Renato ndo comega a fazer um lucro imediatamente porque ele deve
pagar o aluguel do carrinho de crepe.

. Complete a tabela abaixo e ajude a Renato calcular seus lucros:

Resposta

0 -50
10 -30
15 -20
20 -10
30 10
35 20
50 50
70 90
90 130
100 150
150 250




Quantos crepes deverdo ser vendidos para que Renato ndao tenha nem lu-
Cro e nem prejuizo?

Renato terd que vender 25 crepes

Digamos que C seja o numero de crepes que Renato vende. Qual é a expres-
sdo algébrica da Renda em reais?

Renda (c) = 2,00 C

Agora vocé deve descrever a expressao algébrica do lucro em funcdo do
numero de crepes (c) vendidos, qual é ela?

Lucro(x) = Lucro (C) = 5,00C - (3,00C + 50) = 2,00C -50

Neste problema Renato analisara o preco de um taxi para ir com os amigos e a
noiva até o cinema. Ele faz a andlise usando funcao polinomial do 12 grau.

Professor, nesta atividade os alunos deverdo descobrir a expressdo algébrica
da funcdo e efetuar alguns calculos propostos com a fungao.

Leia a situagao abaixo e responda o que se pede

Renato decidiu ir ao cinema com sua noiva e um casal de amigos. Com os ami-
gos reunidos planejam sobre qual o meio de transporte que utilizardo. O casal deseja
ir de 6nibus, pois o passeio sairia mais barato. Porém Renato discordou, pois com 4
pessoas, seria melhor, mais seguro e barato optarem por um taxi, pois o cinema nao se
encontra muito longe de sua casa.

Matematica



Professor

Na tentativa de justificar a sua escolha junto a sua noiva e seus amigos, ele
efetuou o seguinte calculo mental: utilizando o taxi pagariam RS 4,40 pelo inicio da cor-
rida (bandeirada) e mais RS 1,60 por cada kilometro rodado. O preco final ficaria muito
proximo ao preco a ser pago optando pelo o 6nibus RS 3,05 para cada passageiro. No
seu calculo, estimou que o grupo gastasse, apenas, RS 11,60. Como sua noiva e o ca-
sal de amigos ndo conseguiram acompanhar o seu raciocinio rapidamente, ele decidiu
mostrar a situacdo através do seguinte grafico.

Kilometro: Nova determinagdo do Sistema Internacional de Unidades, fonte INMETRO/2012

1 4‘Pre§o

13 Preco até o cinefma de 6nibus

12 Indo de dnibus :

11 reco até o cinema de tax

—
(=]

Indo de Taxi
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Okm - 1km 2km 3km 4km 5km 6km Tkm
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Algumas perguntas surgiram e foram feitas pela noiva e os amigos de Renato.
Vamos respondé-las?

Qual é a expressao algébrica que representa o gasto com o Onibus que os
guatro terdo para ir ao cinema?

Cada um gastard RS 3,05 por pessoa. Isso significa que os quatro gastardo
RS 12,20. Logo, para os quatro irem juntos ao cinema, o custo serd fixo.

Se chamarmos de “y” o gasto final, entéo teremos:

y=12,20



Vocé saberia responder qual a expressao algébrica que Renato utilizou para
calcular o valor da corrida de taxi?

Se Chamarmos de “y” o custo final da corrida e “x” o numero de quilbmetros
rodados, lembrando que a cada quilémetro rodado se gasta RS 1,60. Teremos um ter-
mo independente nesse caso, que serd o valor que se inicia ao pegarmos o taxi, RS 4,40.

y = 1,60 + 4,40

Sabendo que eles gastariam RS 11,60 para irem ao cinema, a quantos kilo-
metros de distancia tem da casa de Renato ao cinema?

y=1,60x+4,40
y=11,60
11,60=1,60x + 4,40
11,60-4,40=1,60x
7,20 = 1,60x
o= 7,20

1,60
x=4,5

Utilizando a expressao algébrica encontrada no item (b), podemos calcular
o preco de outras corridas utilizando-se o tdxi como meio de transporte. Ao
chegarem em casa, Renato e seus amigos estimaram o preco a ser pago por
uma corrida de taxi para irem a praia no dia seguinte. A distancia da casa de
Renato até a praia é de 6 km. Qual sera o preco dessa corrida? (considere
gue o preco da bandeirada e do kilometro rodado n3do se alteraram).

Praia (que estd a 6 km)

3
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Professor

y =1,60x + 4,40
X=6

y =1,60(6)+ 4,40
y=9,60+4,40

y =14,00

Na semana seguinte Renato e seu amigo desejam ver o jogo do Mengao na
estreia do Campeonato Estadual. A distancia da casa de Renato até o Enge-
nhdo é de 10 km, qual sera o preco dessa corrida utilizando o taxi? (consi-
dere que o preco da bandeirada e do kilometro rodado ndo se alteraram).

Ao Engenhdo (que estd a 10 km)
y=1,60x+4,40

y = 1,60(10) + 4,4

y=16+4,4

y =20,40

Recursos Necessarios

Encarte do aluno.

Professor, as atividades foram programadas para serem realiza-
das com o mesmo grupo da etapa 2, porém os registros devem ser
individuais.



Caro Professor, na atividade 1 é importante destacar aos alunos que
a varidvel em questdio o numero de crepes vendidos é uma varidvel
quantitativa discreta sé pode assumir valores inteiros. Por exemplo,
Renato ndo pode vender 2,5 crepes para uma pessoa. Logo vale res-
saltar aos alunos que o dominio da questdo sGo os numeros naturais.

Caro Professor, na atividade 2 seria interessante falar sobre fungéo
constante. Nesse momento, esteja junto com o aluno para que ele
possa entender o significado desse tipo de fungdo. Achamos impor-
tante e fundamental que o aluno consiga assimilar o conceito de
valor constante.

Matematica

Quiz Vv

O grafico abaixo representa uma funcdo do tipo y =ax+b, com a e b reais e
a#0

Qual é a expressao algébrica que representa essa fungao?
y=—-x-1
y=x-1



Professor

y=x+1
y=—-3x+4
y=4x-3

AnALISE DAS ResrosTAas Do Quiz

Por substituigcdo:

y=x+1

(3,4) 4=3+1
(-3,-2) —-2==-3+1
Distratores:

— O aluno que marcou as alternativas (a) e (d), pode nédo ter percebido que a
fungdo é crescente, logo, o valor relacionado ao coeficiente “a” tem de ser positivo (a > 0).

— O aluno que marcou (b), provavelmente se distraiu em sua substituicdo er-
rando as regras de sinal ou simplesmente a operagdo bdsica.

— O aluno que marcou a letra (e), provavelmente verificou os pontos jd existentes
no grdfico, e pode ter errado na substituicdo, ou seja, em vez de substituir em x e y, subs-
tituiu em a e b, erro comum, deve ser corrigido e compreendido pelo aluno quanto antes.

PARA SABER +

Caro professor, abaixo seguem algumas sugestdes de sites com atividades
relacionadas a funcdo e sugestdes de livros para um aprofundamento no assunto. Em
cada sugestdo, hd uma breve descricdo do que é proposto e esperamos que aproveite
essas dicas para navegar um pouco e conhecer as atividades. Se gostar das ativida-
des, esperamos que tenha tempo e possa utiliza-las em sala de aula junto aos seus
alunos, ok?

Bom trabalho!



http://webeduc.mec.gov.br/portaldoprofessor/matematica/condigital2/
funcoes/funcoes.html

Nesta pdgina, encontramos trés experimentos sobre func¢do afim: o Simula-
dor de fungdes, Energia elétrica, Comida por quilo, os quais sdo aplicativos
em Java que trazem situacdes problemas sobre func¢ao afim. Ela pode ser
utilizada como uma atividade em sala de aula ou como avalia¢dao. Os expe-
rimentos fazem parte do projeto: Conteudos Educacionais Digitais Multimi-
dia para o ensino de Algebra, Conjuntos Numéricos e Funcdes produzidos
pelo LACTEC - Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento, associado a
Universidade Federal do Parana.

http://www.uff.br/cdme/afim/afim-html/AP1.html

Nesta pagina, desenvolvida pelo projeto Contetudos Digitais de Matematica
e estatistica, hda trés atividades em flash e 3 problemas referentes a varia-
¢do de funcao afim.

http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1331

Nesta pagina, encontramos a série Radio Cangalia apresenta programa em
forma de audio sobre o que a cosmologia moderna diz sobre o contetdo do
Universo e como o astronomo Hubble chegou a lei de que as galaxias mais
distantes se afastam com maiores velocidades com comentarios de um
professor de matematica em forma de dudios e um apostila em pdf para
gue vocé acompanhe os didlogos e as atividades propostas, traz também
algumas sugestdes de leituras sobre o Universo e Funcgao afim.

http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1006

Nesta pdgina, vocé ird encontrar um experimento para impressao, onde
seus alunos inicialmente construirdao uma espécie de dinamémetro usando
um elastico ao invés de uma mola. O experimento trabalha, também, com
graficos e fungao afim.

http://m3.ime.unicamp.br/recursos/1091

Nesta pdgina, vocé ira encontrar uma situagao problema sobre o direito
do consumidor em forma de um video, para o professor hd também um
material impresso com toda a atividade e orientagdes. A atividade propos-
ta aborda os conceitos de funcao afim e graficos. Essa atividade pode ser
utilizada como uma atividade em sala de aula ou como avaliagao.

http://www.dmm.im.ufrj.br/projeto/projetoc/precalculo/sala/conteudo/
capitulos/cap81.html

Nesta pagina, vocé ira encontrar algumas atividades sobre fungao afim a
serem resolvidas no préprio site. Essas atividades podem ser utilizadas em
sala de aula com auxilio de datashow e internet ou como avaliagao.



SUGESTOES DE LEITURAS

Livro do Projeto Fundao: “Construindo o Conceito de Fungao”

http://www.projetofundao.ufrj.br/matematica/index.php?
option=com_content&task=view&id=25&Itemid=31

AGoRrAa, E com vocEi!

1. (EEM-SP) O valor atual de uma maquina é RS 10 000,00. Estima-se que,
apos 10 anos de uso, seu valor caira para RS 1 000,00. Escreva uma fungdo
linear que represente o valor V dessa maquina em funcdo do tempo t, me-
dido em anos.

Resposta

V=at+b
t=0

V =10000
10000=0a+b
b=10000

t=10

V =9000

9000 =10a +10000
10a =9000 —-10000
10a =-1000
a—100

V =-100t + 10000

V =-100t+10 000



Para ir para casa, Alberto pegou um tdxi. Sua casa fica a 15 km de seu tra-
balho. O Valor da bandeirada é RS 4,00 mais RS 1,50 por kilometro rodado.

Qual a funcdo que serve para calcular o preco desta corrida?

3
\
y = preco da corrida x = kilometro percorrido §
y =1,50x + 4,00 E

Qual o valor pago por Alberto na corrida para casa?

y=1,50x+4
y=1,50(15)+4
y=22,5+4
y=26,5

Uma industria farmacéutica utiliza fungao polinomial do 12 grau para calcu-
lar o custo C da producdo de x litros de um remédio. Dado por uma funcao
linear de x, com x 2 0, cujo grafico estd representado a seguir:

300

200
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4. Nessas condi¢Oes, em que o eixo x representa a quantidade em litros do re-
médio e o eixo y o custo em reais, qual é a expressao algébrica que calcula
a producdo deste remédio?

Resposta

C=ax+b
C =400
x=0
400=0x+b
b=400

C=520

x=8
520=8a+400
8a=520-400
8a=120

8
a=15

C=15x+400




